
˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͔͙ͣͦ͒͡Σ ͙͙ͫͣͯͪ͊͡΅͙ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͙͔͙ͪ͊ͫͭͭͤ͡ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͊͘ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͤ͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͭ͊ ͤ͊ 

ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͔ͫͪ͒͊ 



 

 

   ̃ ̉ ̡̛̣̙̖̗̑̐̋̋̉̎ ̖̉ 
̘̗̗̖̍̊̑ 
̛̗̗̗̗̠̖̎̓̓̑̓̔̌̑̑̚ 
̗̟̖̎̓̑ ̎ ̖̗̞̗̗̎̊̍̑̕ȡ 

 

 

 

· ̖̠̉̔̑̑̎ ̖̉ ̗̙̍̊̉ ̛̛̗̙̠̖̎̑̑̉ ̊̉̐̉ 
̛̗̖̗̖̗̚ ̛̛̛̙̜̜̙̖̓̑̎̚ ̑ 
̛̝̜̖̟̗̖̖̓̑̉̔̑̎ ̛̘̗̓̉̐̉̎̔̑ ̖̉ 
̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ȟ ̖̉ ̛̗̖̗̋̉̉̚ ̖̉ ̨̛̗̗̓ ̍̉ 
̛̣̊̍̉ ̝̟̙̖̓̔̉̑̑̑̉̑̚ ̛̗̖̗̖̋̑̎̚ 
̗̗̠̖̎̓̔̌̑̑ ̛̘̗̑̋̎ ̗̟̖̗̊̑̎̐̑ȟ 
̛̗̗̘̊̑̑ȟ ̛̛̞̉̊̑̉̑ ̑ ̛̗̎̓̑̎̑̚̚̕Ƞ 

· ̨̖̑̚ ̛̗̠̖̎̍̑̑̕ ̛̘̗̖̗̉̋̓̑̚Ƞ 

· ̨̗̘̙̖̎̍̎̔̎ ̖̉ ̨̛̗̘̖̑̉̔̑̕ ̖̗̙̉̊ ̛̗ 
̛̗̖̎̓̑̎̑̚̚̕ ̛̘̗̓̉̐̉̎̔̑ȟ ̖̗̞̗̎̊̍̑̕ 
̐̉ ̗̟̖̎̓̉ ̖̉ ̨̛̛̣̗̖̗̑̎̚̚ ̖̉ 
̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕Ƞ 

· ̛̘̗̖̗̑̐̔̐̋̉̎ ̖̉ ̖̗̋̑ ̖̗̟̗̖̖̑̋̉̑̑ 
̛̗̠̖̎̍̑̑̕ ̘̗̞̗̍̍̑ ̖̉ ̛̗̖̗̋̉̉̚ ̖̉ 
̛̘̙̗̖̑̔̏̉̉ ̛̛̉̎̉̑̓̉̕̕ ̑ 
̛̖̝̗̙̟̗̖̖̑̉̑̑̎̕ ̛̞̖̗̗̎̔̌̑̑Ȣ 



 ˨
 
 
 
˨͔ͤͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͭ͊ ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͙ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͔͙͔͙ͨͪͦͫͣͫͤ͡ ͙ 
ͦ͋ͦ͋΅͔͙ͤ ͫΆͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

 
Å ˣ̙̗̖̌̎̕ ̛̘̗̗̓ ̖̖̍̉̑ȟ 
̘̗̜̠̖̔̉̋̉ ̠̙̎̐ 
̛̣̙̖̖̋̎̎̑̎̚̕ ̛̙̎̍̋̉̚̚ 
̐̉ ̧̖̖̉̊̔̍̎̑̎ ̖̉ 
̛̘̙̙̗̖̑̍̑̎ ̑ 
̛̛̜̜̙̖̓̔̑̎ ̛̗̎̓̑̎̑̚̚̕Ƞ 
Å ˢ̛̙̜̘̖̉̉ ̘̐̉̉̚ ̛̗ 
̨̖̖̐̉̑Ƞ 
Å ˢ̗̋̑ ̖̝̗̙̟̗̖̖̑̉̑̑̕ 
̛̞̖̗̗̎̔̌̑̑Ƞ 
Å ˘̗̙̖̔̊̉̔̑̐̑̉̎ ̖̉ 
̛̗̗̠̖̗̗̎̓̔̌̑ ̘̗̖̖̐̉̑Ƞ 
Å ˚̗̗̠̖̗̓̔̌̑ 
̜̘̙̖̉̋̔̎̑̎ ̐̉ 
̛̜̗̠̗̒̑̋̚ ̛̙̉̐̋̑̑̎ ̖̉ 
̛̗̝̙̊̑̎̉̉̚Ȣ 
 

˗̣̖̐̑̓̋̉ ̛̗̙̉̚ ̛̖̗̞̗̗̎̊̍̑̕̚ ̛̗ȡ 
· ̙ ̛̉̐̋̑̑̎ ̖̉ ̊̉̐̑ ̗̗̠̖̎̓̔̌̑̑ 
̖̖̍̉̑Ƞ 
· ̘ ̛̙̠̗̉̓̑̎̓̚ ̘̗̖̑̐̔̐̋̉̎ ̖̉ 
̛̛̖̙̜̘̖̉̉̉̉ ̗̗̠̖̎̓̔̌̑̉ 
̨̖̝̗̙̟̑̉̑̕ ̐̉ ̗̙̖̍̎̔̑̉̎̕ȟ 
̡̝̙̙̖̍̎̑̑̉̎ ̑ ̘̙̗̖̗̙̖̌̐̑̉̎ ̖̉ 
̛̛̝̎̎̓̑̎ ̛̗ ̢̢̛̛̣̜̎̋̋̉̑̎̚̚ 
̙̗̖̖̎̌̑̉̔̑ ̑ ̗̖̌̔̊̉̔̑ 
̛̗̘̗̌̎̔̑̑̓̑Ƞ 
·̣̙̊̐̉ ̛̖̗̍̑̉̌̑̓̉̚ ̖̉ 
̨̛̜̙̖̋̎̏̍̉̑̉ ̖̉ ̛̗̖̗̎̓̑̎̚̚̕ 
̖̗̑̋ ̐̉ ̗̙̖̠̖̌̉̑̉̋̉̎ ̑̔̑ 
̘̙̖̑̉̎̚ ̖̉ ̛̛̖̖̎̌̉̑̋̑̎ ̛̝̎̎̓̑Ȣ 
 



   
 
 
 
 
 
 
 
 

͔͔͙́ͦͪͭ;͙ͤ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 
˿͔ͪ͒͊ ς ͔ ͙͔͙ͦͫͫͭͣ͟ 

·˜̛̘̉̉̑̎̚ ̖̉ ̗̖̖̊̑̌̎̑ ̛̖̎̔̎̎̑̕  ̋ ̛̙̎̍̉̉̚ ̉̚ 
̨̛̖̘̗̗̖̖̎̑̚ ̣̋̋ ̛̙̗̋̎̎̕Ȣ  

    ˦ ̛̣̙̖̗̋̐̋̉̎ ̑̕ ̋ ̛̗̊̑̉̉̉̕̚ ̗̋̍̑ ̗̍ ̨̖̖̉̉̔̋̉̎̕ ̖̉ 
̛̛̗̠̗̗̓̔̑̎̋̚ ̑̕ ̋ ̛̗̗̘̊̑̉Ȣ ˗̢̛̙̣̖̗̉̎ ̑̕ ̋ ̛̗̗̘̊̑̉ ̑ 
̛̛̣̗̖̗̋̐̏̉̕̚ ̍̉ ̨̛̛̘̗̣̘̚ ̛̗̖̗̗̋ ̋ ̛̗̊̑̉̉̉̕̚ ̐̉̋̑̑̚ 
̛̗ ̛̛̛̖̗̉̓̑̋̉̚ ̖̉ ̛̛̙̜̟̖̎̍̎̑̎Ȣ 
·˜̛̘̉̉̑̎̚ ̖̉ ̗̖̖̊̑̌̎̑ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ̉̚ ̨̛̖̘̗̗̖̖̎̑̚ ̑ ̋ 
̛̛̛̘̙̗̙̖̗̗̉̋̚̚Ȣ  

    ̟ ̛̗̟̖̗̑̎̐̑̎ ̎̚ ̛̛̞̙̙̙̉̉̓̎̑̐̑̉ ̚ ̙̠̖̉̐̔̑̉ 
̛̛̖̖̖̗̑̎̐̑̋̚ ̖̉ ̛̗̗̠̖̗̗̊̑̔̌̑ ̢̘̗̣̖̌̔̉̎ ̑ ̙̠̖̉̐̔̑̉ 
̛̛̖̗̉̓̑̋̚ ̖̉ ̗̊̔̓̉ ̖̉ ̛̛̙̜̟̖̎̍̎̑̎Ȣ ˚̛̛̗̓̑̎̑̎̚̚̕ ̉̚ ̋ 
̙̠̖̉̐̔̑̉ ̛̘̖̎̎̚ ̛̗̗̙̖̋̎̑ ̛̑̎̑̚̚̕ - ̚  ̙̠̖̉̐̔̑̉ 
̠̖̋̎̔̑̑̉ ̖̉ ̛̘̗̣̘̖̋̉̎̚ ̑ ̜̐̉̌̊̉ ̖̉ ̞̠̖̑̑̑̕ ̛̖̎̔̎̎̑̕Ȣ 
 



˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͊͘ ͨͦ͒Άͪ͗͊΅͊ͭ͊ ͔ͣͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ό˽˩˿ύ 

·ˡ̖̉̓̑̉̔̉̚̕ ̢̘̗̣̙̍̏̉̉ 
̛̗̎̓̕̚ ̖̉ ̛̙̎̍̉̉̚ ɀ ̛ Ȣ ˟ 

˟̛̛̗̠̗̗̔̑̎̋̚ ̗̊̑̉̉̕̚ȟ ̛̗̗̓̎ ̗̏̎̕ 
̍̉ ̎̚ ̘̗̣̙̍̏̉ ̛̗ ̛̙̎̍̉̉̚ ̘̙̑ 
̖̠̉̔̑̑̎ ̖̉ ̙̖̗̉̋̋̎̑̎̚ ̙̎̍̉̚ 
̗̗̠̖̊̑̔̌̑̉ ̛̑̎̉̚̚̕Ȣ 

·ˡ̛̖̗̗̉̓̑̉̔̚̕ ̜̠̖̋̎̔̑̉̋̉̎ 
̛̙̙̉̐̎̑̎̕ ̖̉ ̛̛̑̎̉̉̚̚̕ɀ̛ Ȣ I 

ˣ̛ ̛̛̑̎̉̉̚̚̕ ̗̏̎̕ ̍̉ ̎̚ ̑̐̐̎̎̕ 
 ̕ ̖̗̉̓̑̉̔̚̕ ̛̗̠̗̓̔̑̎̋̚ ̗̊̑̉̉̕̚ȟ  
̊̎̐ ̍̉ ̎̚ ̡̖̙̜̉̑ ̨̛̛̟̗̔̉̚ ̒Ȣ  

·˛̛̖̎̔̉̎̔̎ (̗̘̖̊̎̐̉̎̚) 
̘̗̖̍̑̉̉̐ - ̍ ̘̗̖̑̉̉̐ ̖̉ ˤ˚˦ 

˝̛̛̖̙̣̎̋̉̔ ̜̎̏̍̕ ̛Ȣ˟ ̑ ̛Ȣ I. 

·K1 ɀ ̘ ̙̗̗̖̗̑̐̋̍ 
̛̖̜̗̠̗̎̒̑̋̚ ̖̗̑̋ ̘̙̑ 
̡̘̙̖̎̋̑̉̋̉̎ ̖̉ ˤ˚˦ 



˿͔ͨͦͪ͒ ͫΆ͍͔͔͙͔ͪͣͤͤͭ ͫͻ͍͊΅͙͊ͤΎ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͫ͊ 
͙͎͙ͣ͊ͪͦ͋ͦͦ͟͡;͙ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͫΆͫ ͫͦ͗ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͙ͨͪ ͔ͦͭͦ͟ 
͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡  ͍ͪΆ͙͘͟ 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͔͒ͭ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊΅͙͔ͭ ͎͙ 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊Υ 
 

- ͦ ͔͔͔ͨͪ͒ͤ͡ ͙ͭͨ ͤ͊ ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ͭ͊ όͨͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭΣ 
ͻ͙͙ͣ͘ΆͣΣ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘ ͙ ͨͦ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͍͔͊ͭͦͪͤͦͫͭ͘ύΤ  
 
- ͅ ͙͙͔ͫͪ͊ͤ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪ͒͊͊ͤ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͙ͤͪΎΤ  
 
- ͍ Ά͔ͭͪ΄ͤ͊ͭ͊ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ό͔͎͙ͫ͊ͣͦͪͯͪ͊͡΅ ͔ͫ 
ͻ͔͙ͦͣͦͫͭ͊ͫ͘ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͙͔͔͎͙͚͙ͤͫͦͤͪͤ͟Σ ͎͍͊ͤͦ͡ 
͙ͦͭͪͼ͔͙͊ͭͤ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͍ͪΆ͙͘͟Τ  
 
- ͒ ͙͙ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͭͦ ͫΆ΅͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͤΤ 
 
 - ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤͭͦ͘ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊Φ  
˩͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͫ͊ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͤ ͙ ͙͔ͣͤ͘Ύ΅͙ ͔ͫ ͙͙͔͙͋ͦͫͫͭͣΦ   



˴͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ ͙ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ΅͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ - ͅ ͙͎Φ нΣ о 

˩̑̌ȢάȢ ˩̜̖̟̗̖̖̞̓̑̉̔̉̎̉̚̕ 
̖̉ ̛̛̗̎̓̑̎̉̉̚̚̕ ɉˣ̜̍̕ȟ ΫγβΰɊ 

 
ˠ̖̎̌̎̍̉ 
 
1. ˚̖̙̖̎̌̑̎ ̛̘̗̗̓ 
2. ˧̗̘̖̖̔̑̎ ̛̛̗̗̓ 
3. ˖̗̟̖̗̑̎̐̉ 
4. ˖̗̗̠̖̑̔̌̑̎ ̛̙̣̗̙̓̌̋̉ 
5. ˝̛̘̗̙̕ ̖̉ ̗̙̖̌̉̑̐̑̕ ̑ 

̢̛̋̎̎̋̉̚ 
6. ˚̛̘̗̙̓̚ ̖̉ ̗̙̖̌̉̑̐̑̕ ̑ 

̢̛̋̎̎̋̉̚ 
7. ˝̛̘̗̙̕ ̖̉ ̘̖̐̉̉̑̚ 

̢̛̋̎̎̋̉̚ 
̑ ̨̖̙̎̎̌̑ 

8. ˚̛̘̗̙̓̚ ̖̉ ̘̖̐̉̉̑̚ 
̢̛̋̎̎̋̉̚ 
̑ ̨̖̙̎̎̌̑ 

9. ˣ̛̙̖̊̉̉ ̢̙̜̙̎̌̔̑̉̉ 
̛̝̜̖̟̗̖̙̖̗̓̑̑̉̎ 
̙̣̋̐̓̉ 

 







ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͙ͤΎͭ ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭ ͔ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ ͔ͫ ͦͫΆ΅͔͍ͫͭΎ͍͊ ;͔ͪ͘ 

͙ͨͪͦͭ;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͭͪ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͎͙ͪͯͨ ͨͪͦͼ͔͙ͫΥ 
·̘̙̗̟̎̑̚ ̖̉ ̛̖̑̎̐̚ ̖̉ ̗̙̖̠̖̌̉̑̑ ̑ 
̗̙̖̗̖̙̖̌̉̑̎̉̔̑̕ ̨̣̖̖̎̍̑̎̑̚ ̑ ̢̛̋̎̎̋̉̚ ̛̗ 
̖̗̙̖̠̖̎̌̉̑̑Ƞ 

 

·̘̙̗̟̎̑̚ ̖̉ ̨̛̙̖̝̗̙̟̉̉̑̚̕ ̑ ̛̙̖̎̑̎̐̚ ̖̉ 
̗̙̖̠̖̌̉̑̑ ̑ ̗̙̖̗̖̙̖̌̉̑̎̉̔̑̕ ̨̣̖̖̎̍̑̎̑̚ ̑ 
̢̛̋̎̎̋̉̚Ƞ 

 

·̘̙̗̟̎̑̚ ̖̉ ̙̖̉̐̔̉̌̉̎ ̖̉ ̛̗̙̖̠̖̌̉̑̑̎ ̢̛̋̎̎̋̉̚ ̗̍ 
̛̘̙̗̑̚ ̖̗̙̖̠̖̎̌̉̑̑ ̑ ̨̛̛̗̖̗̍̎̔̎ ̑̕ ̋ ̛̙̎̍̉̉̚Ȣ 

 





Å ̛̘̖̎̎̚ ̖̉ ̛̛̗̗̙̖̗̋̎̚Ƞ 
 

ˤ̛̛̗̣̘̖̗̋̉̎̚ ̖̉ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ̋ ̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ ̎ ̠̙̎̐ȡ 
̛̋̉̔̎̏̑̎ȟ ̛̛̗̝̙̖̉̎̉̉̕̚ ̘̙̞̉ȟ ̛̛̗̠̖̊̑̑̉̉ 
̨̙̟̑̑̌̉̑̕ȟ ̛̛̗̝̙̖̉̎̉̉̕̚ ̑ ̛̗̗̠̖̊̑̔̌̑̉̉ 
̨̝̟̑̓̉̑̚ȟ ̨̛̛̙̖̗̑̐̋̎̎ ̖̉ ̛̛̜̙̊̉̉̚̚ȟ 
̛̗̗̗̖̗̋̊̏̍̉̋̉̎̚ ̛̗ ̣̖̖̍̑ ̛̜̉̒̓̑ȟ ̛̘̙̗̑̓̉ ̖̉ ̗̋̍̉ 
̛̗ ̛̗̗̗̙̖̋̍̊̉̉̚ ̢̘̗̔ ̑ ̨̛̣̙̖̗̐̉̋̉̎̕̚Ȣ 
 
˜̛̜̉̌̊̉̉ ̖̉ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ̛̗ ̢̛̛̣̗̊̎̋̉̉̚̚ ̎ ̠̙̎̐ 
̖̗̑̐̉̚ ̚ ̢̛̛̛̗̠̑̉̉̉ ̎̚ ̗̋̍̉ȟ ̛̗̗̗̖̗̋̊̏̍̉̋̉̎̚ ̋ 
̛̛̗̝̙̉̎̉̉̕̚ȟ ̛̛̗̠̖̊̑̑̉̉ ̨̙̟̎̑̌̉̑̕ȟ ̛̛̙̗̗̗̋̎̋ 
̜̞̖̑̐̍̋̉̎ȟ ̧̛̠̖̗̋̓̔̋̉̎ ̋ ̨̛̛̘̗̗̖̖̑̎̚ ̣̖̖̍̑ 
̛̜̉̒̓̑ȟ ̛̖̗̑̐̐̎̋̉̎̕ ̛̗ ̠̗̋̎̓̉Ȣ  

   



Å ͟ ͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͙͙͡ ͔ͣͦͫͭ͟Τ 

  

 ˟̛̛̗̠̗̗̔̑̎̋̚ ̛̖̎̔̎̎̑̕ȟ ̛̗̗̓̑ ̎̚ ̧̛̠̋̓̔̋̉ ̋ 

̛̗̊̑̉̉̉̕̚ ̐̉ ̖̎̍̉ ̗̖̌̍̑̉ ̠̙̎̐ ̛̘̣̙̠̖̋̑̉̉ 

̨̘̙̗̜̟̍̓̑ ̑ ̨̞̠̖̑̑̑̕ ̛̣̉̋̚̚ ̖̗̌̔̉̋ ̖̉ 

̢̛̗̖̙̍̑̑̉̑̎̕ ̗̋̑̍̋̎ ̨̛̙̖̉̎̑̚Ȣ 

 

 ˥̛̠̉̐̔̑̉̋̉ ̎̚ ̛̖̔̎̍̑̎̚ ̛̘̖̎̎̑̚ ̖̉ ̛̗̎̓̕̚ ̖̉ 
̨̗̗̠̖̊̑̔̌̑̑ ̛̙̣̗̙̓̌̋̉ȡ 

·̖̗̗̌̕ ̉̔̓̉̕ ̛̗̎̓̕̚ ɉΪȟΪί - 0,1 t.ha-1Ȣ̜-1); 

·̉̔̓̉̕ ̛̗̎̓̕̚ ɉΪȟΫΫ - 0,25 t.ha-1Ȣ̜-1); 

·̙̖̎̍̉̚ ̛̗̎̓̕̚ ɉΪȟάΰ - 0,8 t.ha-1Ȣ̜-1); 

·̨̗̌̔̉̕ ̛̗̎̓̕̚ ɉΪȟβΫ-5 t.ha-1 Ȣ̜-1); 

·̖̗̗̌̕ ̨̗̌̔̉̕ ̛̗̎̓̕̚ ɉ̖̉̍ ί t.ha-1Ȣ̜-1). 

 



˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;ͤͦ ͎ͨͦ͡Ά΅͔͊ͤ (Biological 
Absorbtion coefficient)  
 
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͪ͊͘͟ ͙͔͔ͨͪͣ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ͦͭ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊  
 

ˤˢ˿ Ґ ˢͻκͨͻΣ 
 
 Aͻ - ͫ Ά͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͤ͊ ͻ͙͙ͣ;͙͔ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ͭ͊Τ  
ͨͻ -ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͻ͙͙ͣ;͙͔ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊Φ 
 

 ˽ ͙ͪ ͙͘;͙ͫ͡Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ˤˢ˿ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͊ͪͦͣͤͭͭ͟͡ ͔ ͨͦ-
ͼ͔͔ͫ͡Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͨͻ ͒͊ ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͍͔͔͊ͪͦͭ͟͟͡ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣͤͭͭ͡ ό˴ύ ͍ 
͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ς ͫ ͔ͪ͒ͤͦ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤ ͍ 
͙͙ͨͪͪͦ͒ͤΎ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Φ  
 

˽͎ͦ͡Ά΅͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͔͙͔ͣ͊ͪͦͣͤͭͭ͟͡ ͔ͫ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͣͤͦ ͦͭ 
͙ͭ͊ͫͦͤͦͣ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙͒͊Σ ͊ ͔ͤ ͦͭ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ 
ͣͯ ͍ ͔ͦͤͪͭͤ͊ͭ͊͟͟ ͨͦ;͍͊ ͙͙͡ ͍ͦ͒ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊Φ 



Å ˮ ͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤΎ ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭ 

·˝̛̛̛̖̖̖̗̎̐̑̋̉̚ ̖̉ ̨̗̗̠̖̊̑̔̌̑̑ ̛̙̣̗̙̓̌̋̉ ̗̏̎̕ 
̛̘̙̖̗̑̊̔̑̐̑̎̔ ̍̉ ̎̚ ̗̟̖̎̑ ̠̙̎̐ ˣ̘̗̉̍ - ̘ ̨̛̗̣̠̖̑̔̑̚ 
̛̗̝̟̖̓̎̑̑̎ (Litter ɀ mulch Coefficientȟ ʂɊ. 

 

ʂ = Tm / Tl 

 

˧ m  ̎  ̛̛̗̗̎̌̔ ̖̉ ̛̛̘̗̑̔̓̉̉̚  ̑̔̑ ̛̗̎̌̔ ̖̉ ̢̛̣̣̙̍̏̉̑̎̚ ̎̚ 
̋ ̨̖̎ ̛̗̖̍̎̔̑ ̞̠̖̑̑̑̕ ̛̖̎̔̎̎̑̕Ƞ  

˧ l  - ̛ ̛̗̗̎̌̔ ̖̉ ̡̨̗̖̌̍̑̑ ̗̘̉̍  ̑̔̑ ̢̛̣̣̙̍̏̉̑̎̚ ̎̚ ̋ 
̖̗̎̌ ̛̗̖̍̎̔̑ ̞̠̖̑̑̑̕ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ɉ̘̗ ˗̗̙̗̥̗̊̋ȟ ΫγΰαɊȢ 

 

·ˢ̉ ̛̗̖̗̋̉̉̚ ̖̉ ̉ ̎ ̛̙̗̖̑̐̉̊̎̉ ̓̉̔̉̚ ̐̉ ̛̛̛̖̖̖̗̑̎̐̑̋̉̚ 
̖̉ ̛̙̣̗̙̓̌̋̉̉ ̖̉ ̢̛̛̋̎̎̋̉̉̚ ̋ ̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ȟ ̘̗̙̎̍̚ 
̨̛̗̗̓ ̢̛̛̣̜̎̋̋̉̚̚ ̛̘̎ ̗̖̗̖̋̑̚ ̛̘̑̉ ̛̙̣̗̙̓̌̋̉ ̘̗ 
̛̛̖̖̖̗̑̎̐̑̋̚ ̋ ̛̖̖̉̐̎̑̎̕ ̢̛̣̗̊̎̋̉̚̚ ɉ̛̉̊̔Ȣ ΫɊȢ 

 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ мΦ ˮ͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤΎ ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭ 
ό˹ΦˮΦ ˣ͙͔͍͙͊͘͡; ϧ ˶Φ ˩Φ ˾͙ͦ͒ͤΣ мфтмύ 

ʊʠʧ ʥʘ ʢʨʲʛʦʚʨʘʪʘ ʘ ɹʘʣ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʟʠʚʥʦʩʪ 
 
ɿʘʩʪʦʷʣ  > 50 

21-50 

 

2 

 
ʉʠʣʥʦ ʟʘʪʦʨʤʦʟʝʥ  16-20 11-15 6-10 3 

4 5 

 
ɿʘʪʦʨʤʦʟʝʥ  1,6-5 6 

 
ʀʥʪʝʥʟʠʚʝʥ  0,8-1,5 0,3-0,7 7 8 

 
ɼʦʩʪʘ ʠʥʪʝʥʟʠʚʝʥ  0,2-0,1 ʧʦʜ 0,19 

10 



Å ̆ ͙͙ͣ͘Άͣ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤΎ ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭ  
͙͙̆ͣͣ͘Άͭ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤΎ ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭ ͍͙͙͊ͫ͘ ͎͍͊ͤͦ͡ ͦͭ ͻ͙͙ͣ;͙ͤΎ 

ͫΆ͍ͫͭ͊ ͙ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͨΆ͍͙ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΎΦ 

˧̛̘̗̑̋̎̎ ̞̣̑̑̐̕̕ 

 

·̛̗̖̉̐̎ ̛̘̑ - ̛̞̙̙̖̉̉̓̎̎ ̐̉ ̛̜̖̙̍̉ȟ ̛̗̜̖̙̔̎̍̉̚ȟ 
̛̗̖̑̌̔̔̑̑̚ ̗̙̌̑ȟ ̖̋̔̉̏̑ ̛̜̙̗̘̠̖̊̑̑̚ ̗̙̌̑ ̑ ̛̘̜̖̑̑̚Ȣ 
˦̢̛̛̣̘̣̋̉̑̚ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ̉̚ ˟ȟ ˦̉ȟ Mgȟ ˦Ϋ ̑ Na; 

·̟̓̉̔̑̎̋ ̛̘̑ - ̛̞̙̙̖̉̉̓̎̎ ̐̉ ̡̛̙̗̗̖̑̓̔̑̑̚ ̗̙̌̓̑̚ 
̛̗̎̓̑̎̚̚ 
̑̕Ȣ ˦̢̛̛̣̘̣̋̉̑̚ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ̉̚ȡ ˟ȟ ˦Ϋȟ Na; 

·̟̑̔̑̑̎̋̚ ̛̘̑ - ̛̞̙̙̖̉̉̓̎̎ ̎ ̐̉ ̛̘̖̎̑̚ ̛̗̎̓̑̎̑̚̚̕ ̑ 
̖̋̔̉̏̑ 
̛̙̗̘̠̖̑̑ ̢̛̣̗̊̎̋̉̚̚Ȣ ˦̢̛̛̣̘̣̋̉̑̚ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ̉̚ . ̑ ˦ΫȠ 

·̞̗̙̖̔̎ ̛̘̑ - ̛̞̙̙̖̉̉̓̎̎ ̐̉ ̨̖̗̓̑ ̛̘̜̖̖̑̑̚ ̢̛̣̗̊̎̋̉̚̚ ̚ 
̛̝̗̙̎̍̑̑̓̉̑ ̛̜̜̖̖̓̔̎̑̚ ̗̋̑̍̋̎Ȣ ˦̢̛̛̣̘̣̋̉̚ ̛̖̎̔̎̎̕ ̎ Na. 



͙͎̅Φ пΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͤ͊ ͦ͋ͦͫͦ͋Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͍͔͋ͦͦ͟͡ ͙ ͍͔ͫͯ͋͋ͦͦ͟͡ ͙ͨͪ 
͙͔͍͔ͫ͒͊ͤͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͔͙͍ͤͭͤͤͦͫͭͭ͊͘ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤΎ ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭ ͍ 
͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 



˝̛̛̗̠̖̣̐̑̓ ̑ ̛̛̠̗̗̓̉̎̋̚ ̖̉ ̛̛̗̣̘̖̍̉̉̚ ̨̖̙̎̎̌̑ ̋ ̖̎̍̉ 

̑̔̑ ̙̜̍̌̉ ̛̘̖̎̎̚ ̨̛̗̘̙̎̍̎̔ ̛̞̙̙̉̉̓̎̉ ̖̉ ̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ȡ 

 

·̨̗̋̑̍̋̑ ̛̣̉̋̚̚ ̑ ̛̛̠̖̗̑̔̎̉̚̚ ̖̉ ̢̛̝̗̙̙̑̉̑̎̕ ̛̘̗̘̜̟̔̉̑̑̎ 
̗̟̖̗̊̑̎̐̑Ƞ 

· ̞ ̛̙̙̉̉̓̎̉ ̖̉ ̢̛̛̘̙̗̠̑̉̑̎ ̝̜̖̟̗̖̖̓̑̉̔̑ ̘̙̗̟̎̑̚Ƞ 

· ̙ ̛̛̗̉̐̋̑̑̎ ̖̉ ̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕  ̑ ̢̛̛̣̜̖̗̎̋̋̉̎̚̚ ̖̉ 
̡̛̠̗̗̗̋̎̓ ̢̛̗̗̊̎̋̚Ȣ  

 

˚̨̛̖̙̎̌̑̉ ̎ ̢̍̋̑̏̎̉ ̑̔̉̚ ̐̉ ̠̋̑̓̑̚ ̛̗̎̓̑̎̑̚̚̕ - ̘ ̙̙̗̖̑̍̑ ̑ 

̣̖̐̍̉̍̎̑̚ ̛̗ ̠̗̋̎̓̉ ̑ ̨̛̙̊̋̉ ̍̉ ̎̚ ̘̙̑̎̎̕ ̐̉ ̗̖̗̋̉̚ ̖̉ 

̛̘̣̙̠̖̋̑̉̉ ̑̕ ̨̝̟̓̔̉̑̑̓̉̑̚Ȣ 

 

 ˽ ͦͭͦ͟Άͭ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͔ ͍͙͔͒͗΅͊ ͙ͫ͊͡ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙ͤΎ 
ͪ͟Ά͎͍ͦͪ͊ͭΦ 
 ˽ ͦͭͦ͟Άͭ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͫΆ͍͒͊͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ 
ͭͪͦͺ͙;ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Φ  



 ̅ ͙͎Φ рΦ ˿ͻ͔ͣ͊ ͤ͊ 
ͭͪͦͺ͙;ͤ͊  ͔ͣͪ͗͊ ͊͘ 
͔͙ͤ͊ͣͤ͘ ͙͋ͦͼ͔͙ͤͦ͘ 
(Bigon et al., 2000) 

 

˥ˣ˗ - ̙ ̛̗̙̖̗̉̐̋̎ ̗̙̖̠̖̗̌̉̑ 
̢̛̗̋̎̎̋̚Ƞ  

˙ˣ˗ - ̍ ̘̙̙̖̗̑̎̌̑̉̚ 
̗̙̖̠̖̗̌̉̑ ̢̛̗̋̎̎̋̚Ƞ  

˩˩˘ - ̝ ̛̗̝̑̉̌̑ ̙̣̖̠̖̌̊̉̑Ƞ 
˩˩˖˘ - ̝ ̛̗̝̑̉̌̑ 
̙̣̖̠̖̊̎̐̌̊̉̑Ƞ ˪  ̆- ̞ ̢̖̟̑̑̑ 
̙̣̖̠̖̌̊̉̑Ƞ  

˪˖˘ - ̞ ̢̖̟̑̑̑   
̙̣̖̠̖̊̎̐̌̊̉̑Ƞ   ˖˘ - 
̙̣̖̠̖̊̎̐̌̊̉̑Ƞ 

 ˡ - ̕ ̙̗̗̙̖̑̓̌̉̑̐̑̕Ƞ  

˙  ˩- ̍ ̛̛̙̗̝̎̑̉̌̑Ƞ  

ˡ  ̝-̝̉̌̑ ̖̉ 
̛̙̗̗̙̖̑̓̌̉̑̐̑̎̕̕Ȣ 





ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͭ ͫΆ͎͊ͫͤͦ͡ н-ͭ͊ 
͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͙ͤ ͙͊ͦͤ͘͟Φ 
 
ˣ͙͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ ͫ͊ ͍͔͙ͦͭͦͪͤΣ ͔͍͍͔͙ͤͪ͊ͤͦͫͤ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;͙ͤ 
͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔ͦ͋ͣͤΎ΅͙ ͫ ͍Άͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊Σ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͚͙͊͟ ͔͙ͤͭͪͦͨΎͭ͊ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͙ 
͍͔͙ͯ͡;͍͚͙͊͊͟ Ύ ͦͦͦ͟͡ ͔͔ͫ͋ ͙ͫ ͍ ͫΆ͎͙͔͊ͫ͡ ͫΆͫ ͙͔͊ͦͤͭ͘͟ ͤ͊ 
͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ͊ͭ͊͟Φ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔͙͙ͭͪͣͦ͒ͤ͊ͣ;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͙͙͔͙͋ͦͫͫͭͣ 
͔ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͙ͣ ͒͊ ͫΆ͍͒͊͊ͭ͘ ͙ ͨͦ͒Άͪ͗͊ͭ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 
͍Ά͔ͭͪ΄͔ͤ ͨͦͪΎ͒Ά͟ όͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫ ͙ͤͫ͊͟ ͔͙ͤͭͪͦͨΎύΦ ͍́ͦ͊ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ 
;͔ͪ͘ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͔͚͍͔ͪ͊ͫ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͫͤͦ͡ ͙͍͔ͨͦ͊ͣ͊ͭ͊͘͘͡ 
͔͔͎͙ͤͪΎ όͫ͡Άͤ;͔͍͊ ͙͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ͭ͊ ͍ ͻͪ͊ͤ͊ͭ͊ύ ͍ ͭͪͯ͒ͤͦ 
͙͍͔ͨͦ͊ͣ͊͘͘͡ ό͙ͭͦͨͤͤ͊͡ύ ;͔ͪ͘ ͙͒΄͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͙͔͙͔͋ͦͫͫͭͣͭΦ 
 
˽͙ͪ ͙ͨͪͦͭ;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͭΎ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊ͤͦ͡ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͊ͭͦ͟ 
͎ͦ͡Ύͣ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎ ͔͎͙͒ͪ͊͒ͪ͊ ͙ ͔ͫ ͔͚͍ͪ͊ͫ͊͘ ͊ͭͦ͟ ͙ͭͦͨͤ͊͡Φ  



͙͎̅Φ сΦ  
͙͍͔͔̂ͤͪͫ͊ͤ͡ ͔ͣͦ͒͡ ͤ͊ 
͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅͊ͭ͊ ͔ͨͪ͘ 
͙͙͔͙͔͋ͦͫͫͭͣͭ ͔͔͎͙ͤͪΎ 

In -1 ɀ ̇ ̛̗̣̘̖̉̚ ̨̖̙̎̎̌̑ 

In ɀ ˤ̢̛̗̣̘̋̉̉̚ ̨̖̙̎̎̌̑ 

An  ɀ ̞ ̙̖̑̑̔̑̉̉̚̕ ̨̖̙̎̎̌̑ 

Pn ɀ  ˗̧̠̖̓̔̎̉ ̋ 
̨̛̘̙̗̜̟̍̓̑̉ ̨̖̙̎̎̌̑ 

Gn ɀ  ˗̧̠̖̓̔̎̉ ̋ ̛̘̙̙̑̉̉̚ 
̖̉ ̛̗̊̑̉̉̉̕̚ ̨̖̙̎̎̌̑ 

Rn ɀ ̇ ̡̖̑̉̎ 

Bn ɀ ˖̗̑̉̉̕̚ 

Nun  ɀ  ˣ̨̛̖̍̎̔̉ ̨̖̙̎̎̌̑ ̚ 
̛̛̗̘̖̉̍̑̎ ̛̘̙̗̜̍̓̑ 

Sn ɀ ˢ̛̙̜̘̖̉̉̉ ̙̙̖̎̐̎̋̉ 
̨̖̙̎̎̌̑ 

En ɀ ˣ̨̛̖̍̎̔̉ ̚ ̛̜̎̓̍̉̑̚ȟ 
̛̘̗ ̑ ̙̍Ȣ ̨̖̙̎̎̌̑ 

DOS ɀ ˡ̛̣̙̗̋ ̗̙̖̠̖̗̌̉̑ 
̢̛̗̋̎̎̋̚ 



ˢͦ͟ ͔ͣͦ͒͡Άͭ ͔ͫ ͎͔ͪ͊͒͊͘͡ ͤ͊ ͭͪͦͺ͙;ͤͦ ͙͍ͤͦ ͨͪͦ͒ͯͼ͔͙ͤͭΣ ͭͦ ͎͙͔͊ͯ͋ͭ͘ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪΎ ͫ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 
 
͔ͤ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͫ͡Άͤ;͔͍͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͙ͨͪ ͺ͙͔ͦͭͦͫͤͭ͊ͭ͊͘Σ ͊ ͫ͊ͣͦ ̅ˢ˾Τ  
 
͔ͤ ͼΎ͊ͭ͊͡ ̅ˢ˾ ͔ͫ ͙͙͙͊ͫͣͪ͊͡Σ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͔ͨͪ͘ ͙͙͔ͫͭͤͭ͡ ͔͙ͨͭͯͪ ͙͙͡ ͔ͫ 
ͦͭͪ͊͘Ύ͍͊ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍ͨͦ͊ͤ͊͘͘͡ ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͭ͊ ͤ͊ ͙͔͒ͦͤͭ͡ ͔͙ͭ͊͗Τ 
 
͔ͤ ͼΎ͊ͭ͊͡ ͙͙͙͊ͫͣͪ͊͡΄ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͔ͫ ͔͍ͨͪͪΆ΅͊ ͍Ά͍ ͺ͙ͭͦͣ͊ͫ͊Φ ̉͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎ ͔ͫ ͎͙ͯ͋ ͊ͭͦ͟ 
͙ͭͦͨͤ͊͡ ͙ͨͪ ͙͒΄͔͊ͤͭͦΣ ͊ ͫΆ΅ͦ ͙ ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ ͍ͦͭͤͦͦ ͔ͫ ͔ͦͭ͒͡Ύ ͊ͭͦ͟ 
͙ͭͦͨͤ͊͡Φ 
  

˻ͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ˾κR ͙  ˤκR ͫ ͔ ͙͔ͣͤ͘Ύͭ ͍ ͎͔͙ͦͣ͡ ͎͙ͪ͊ͤͼ͙ ͙ ͙ͣ͊ͭ ͍͊͗ͤͦ 
͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ  
 
˻͋΅ͦ ͍͔ͭͦ͘ ͙͒΄͔͊ͤͭͦ ͔ ͚ͤ͊-͙͔͙͍ͤͭͤͤͦ͘ ͙ͨͪ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͔͙͔͒ͪ͋ͤͭ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͣ͘Σ ͍ 
ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͭ͊ ͫ ͎͔͙ͦͣ͡ ͙͊ͨ͊ͫ͘ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ ͙ ͙ͨͪ ͔͍͙ͫͭͪͫͦ ͍Ά͔͚͍͙͒ͫͭ͘Ύ ͍Άͪͻͯ 
͙͙͔͙͔͋ͦͫͫͭͣͭ. 
 
˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͔ ͎ͦ͡Ύͣͦ ͙ͨͪ ͙͍͙͔͊ͭͤͭ͟ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͣ͊ͭ͟͡ ͎ͦͪ͊-
͙͙ͤͣ͘Τ ͊͘ ͙ͣ͊͒͡Σ ͋Άͪͦ͘ ͪ͊ͫͭΎ΅͙ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ ͨͦͯ͡;͍͊͊΅͙ ͔͔͎͙͚͙ͤͪͤ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Φ  



E͟ ͎͙ͦͦ͡;ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ - ˻ ͭͤͦ΄͔͙ͤe ͣ ͔͗͒ͯ ͔͔͎͙͚͙͔ͤͪͤͭ 

ͨͦͭͦͼ͙Σ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦ ˮ͍ͨͦ͊ͭ͘͘͡ ͔ͫ ͙ͨͪ ͔͙͔ͣͦ͒ͪ͊ͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͤ͊ 
͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊Φ  

 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͍͙͍͔͒ͦ ͔͎͙ͦͦ͟͡;ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟:  

 

I. ˻ ͭͪ͊͘Ύ͍͊ͭ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͔͎͙͚͙ͤͪͤ ͨͦͭͦͼ͙ 
͙ͨͪ ͍͔͒ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤͦ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͙͔͙͋ͦͫͫͭͣ ͙͙͡ ;͙͊ͫͭ ͦͭ ͭΎͻΦ  

 
1. ˩ ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͎ͨͦ͡Ά΅͔͊ͤͭͦ ͙͙͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ˶͙͔ͤ͒ͣ͊ͤ -   

 
ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͨͦͫͭΆ͍ͨ͊΅͊ͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ͭ͊ ͊͘ 

͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦ 
  

L˩ = In / In-1.100 
 



˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͨͦͤͦ͘͡ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͤ͊ ͺ͙ͭͦͼ͔͙͔ͤͦͭ͘ όͪͯͫΦ ˴˽˨ 
͙͙͡ Efficiency coefficient) ς ;͔͊ͫͭͤ ͫͯ͡;͚͊ ͤ͊ ˩L 

˟ˤ˙ К (qY / Q)100 

 
q ̎  ̛̙̖̎̍̉̉̚ ̛̗̙̖̗̓̉̔̑̒̚ ̖̉ ̛̛̝̗̑̉̓̉̉̕̚ ̋ J.g-1; 

Y - ̘ ̨̛̙̗̜̟̍̓̑̉ ̋ J..ha-1.y-1 ɉ̧̛̗̖̗̉̊̔̚ ̜̞̗̚ ̛̗̎̌̔ ̐̉ ̗̖̌̍̑̉ ̑̔̑ ̐̉ 
̨̛̟̗̖̖̋̎̌̎̉̑̎̑ ̘̙̗̎̑̍ɊȠ  

Q ɀ ˩ ˕˥ ɉέβΪ - 720 nmɊ ̑̔̑ ˦˥ ̋ J.ha-1.y-1. 

  

·ˣ̖̗̖̗̊̑̓̋̎ ̧̨̛̖̖̉̊̔̍̉̋̉̑ ˟ˤ˙ ̨̘̙̗̚̕ ˩˕˗ ̎ ̜̎̏̍̕ ΪȟίГ ̑ ΫȟίГȟ 
̉ ̨̘̙̗̚̕ ̛̜̙̖̉̉̉̚̕ ̨̙̟̉̍̑̉̑ - 0,02%. 

·˙̗̣̙̊ - 1,5 - 3% - ˗ ̨̖̗̓̑ ̛̗̎̓̑̎̑̚̚̕ ̚ ̛̛̖̎̎̋̎̑̚̚ ̖̙̖̎̎̌̑̒̑ 
̜̊̑̍̑̑̚̚ ̑ ̨̖̗̓̑ ̛̙̗̗̉̌̎̓̑̎̑̚̚̕Ƞ  

·˥̗̙̖̎̓̍̎ (3,1 - 5%) - ˜̉ ̨̖̗̓̑ ̛̙̗̗̉̌̎̓̑̎̑̚̚̕ ̑ ̛̖̖̖̑̎̐̑̋̑ 
̛̜̜̙̓̔̑ ɉˢ̠̘̗̙̗̠̑̑̋̑ȟΫγααȠ ̘̗ ˧̗̗̖̑̌̕ȟ ΫγααɊȢ  

 



˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡  
 
˻ͭͤͦ΄͔͙ͤͭͦ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͙͊ͫͣͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ͭ͊ ͊͘ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦ 
 

Ek = An / In-1.100 
 

˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͊͘ ͙ͨ͊ͤͭͦͤͤ͟͡ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔ 
͔ͫͪ͒ͤͦ ͦͦͦ͟͡ рл҈Σ ͊͘ ͔͙͔ͫͭͨͤͭ - нр҈Σ ͊ ͊͘ ͎͙͔ͦͪͫͭ͟ - 5%.  
͙̆΅͙ͤͼ͙͔ͭ ͎ͪΆ͋ͤ͊;͙ͤ ͙ͣ͊ͭ ˩͟ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͦͦͦ͟͡ р҈Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͔ͫ 
ͻͪ͊ͤΎͭ ͫ ͔͎͋ͪ͘Ά͋ͤ͊;͙ͤ ͙ ͤ͊͒ рл҈ ͙ͨͪ ͙͍͔ͨͦ͊ͤͭͦ͘͘͡ ͤ͊ 
͎ͪΆ͋ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͻͪ͊ͤ͊ 
͙̆΅͙͔ͤͭ ͔͎͋ͪ͘Ά͋ͤ͊;͙ͤ ͫ͊ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͫ ͦͦͦ͟͡ нр҈ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͙ͨ ͍͔ͦ͊ͤͭͦ͘͡ ͙ͨͪ ͙͔ͦͤͫͯͣͪ͊ͤͭͦ͟ ͤ͊ ͔͎͋ͪ͘Ά͋ͤ͊;͙ͤΦ 



˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͙͊ͫͣ͊͡ͼ͙Ύͭ͊  
 

˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙͙͊ͫͣͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͦͭ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ 
͙͙͔͋ͦͫͫͭͣ͊ ό͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎύ ͙ ͙͙͙͊ͫͣͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͦͭ 
͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͔͔͎͙͚ͤͪͤͦ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡Σ ͙͙͔͋ͦͫͫͭͣ͊ 
ό͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎύΦ 
 

EA    =An/An-1.100 
 

˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ   
 
˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ͭ͊ ͍ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͦͭ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ 
͙͙͔͋ͦͫͫͭͣ͊ ό͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎύ ͙ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ ͍ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ 
͔ͨͪ͒ͻͦ͒ͤ͊ͭ͊Σ ͔͔͎͙͚ͤͪͤͦ ͍ͫΆͪ͊ͤ͊͘ ͫ ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡Σ ͙͙͔͋ͦͫͫͭͣ͊ ό͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ 
͔ͤΎύΦ 
 

Ep    =Pn/Pn-1.100 
 





II. Oͭ ͤͦ΄͔͙ͤΎͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͔͎͙͚͙ͤͪͤ ͨͦͭͦͼ͙ ͙ͨͪ 
͎͔ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͭ͊͘͡ ͙͙͔͋ͦͫͫͭͣ͊ ͙͙͡ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎ.  

·˚̛̛̛̝̖̗̎̓̑̋̉̚ ̖̉ ̨̛̟̉̑̑̔̉̑̉̚̕  
Ơ̡̖̗̖̎̑̎ ̜̎̏̍̕ ̨̛̖̙̎̎̌̑̉ȟ ̧̠̖̋̓̔̎̉ ̋ ̛̉̑̑̔̉̑̚̕ ̑ ̢̛̛̘̗̣̘̋̉̉̉̚ 
̨̖̙̎̎̌̑ ̋ ̛̗̗̠̖̊̑̔̌̑̉̉ ̛̑̎̉̚̚̕ȟ ̙̖̗̑̐̉̐̎ ̋ ̛̘̙̗̟̖̎̑Ȣ 
 

Ea К ̘̞/ I n-1. 100 
 
˚̉ ̎  ̖̑̓̉̚ ɉ̙̖̗̎̍̚ ̜̎̏̍̕ άΪ ̑ ίΪГɊ ̘̙̑ ̛̛̝̗̝̑̉̌̑̎ȟ ̛̛̙̗̍̎̑-̛̝̉̌̑̎ 
̑ ̛̝̉̌̑̎ ̖̉ ̛̙̗̗̙̖̑̓̌̉̑̐̑̎̕̕ȟ ̘̗̙̉̍̑ ̛̛̗̖̗̖̗̑̎̔̚ ̛̗̗̗̋̑̓̚ 
̣̣̙̖̍̏̉̑̎̚ ̋ ̛̏̑̋̉̉ ̑ ̛̛̣̙̋̉̉̕ ̛̛̙̖̉̑̎̔̉̚ ̉̉̕̚ ̖̉ ̟̜̗̎̔̔̐̉ȟ 
̖̖̔̑̌̑ ̑ ̗̖̔̏̑̚ ̗̙̖̠̖̌̉̑̑ ̨̣̖̖̎̍̑̎̑̚ȟ ̢̜̔̏̎̑̚ ̐̉ ̞̠̖̑̑̉̕ 
̢̛̐̉̑̉ ̘̙̑ ̨̛̛̙̖̉̎̑̉̚Ȣ  
 
˚̛̛̛̝̖̗̎̓̑̋̉̚ ̖̉ ̨̛̟̉̑̑̔̉̑̉̚̕ ̖̉ ̛̖̎̎̉̉̚̕ ̑ ̛̘̗̗̔̍̋̎̎ ̛̗̍̑̌̉̚ ̍o 
60 - 70%.  
 
˚̉ ̘ ̙̑ ̢̛̞̖̟̑̑̑̎ ̢̣̗̚ ̎ ̗̋̑̓̉̚ - ̗ ̗̗̓̔ βΪГȢ 



˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ  
 
Oͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ͭ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͍ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͙͙͙͊ͫͣͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍ ͨͪͦͼ͔͙ͤͭΦ 
 

˩ͪ Ґ ˾κͨˢͨ.100 
 

˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͼ͙͔ͪ͊ͤͭͦ ͙ͨͪ ͔͎͋ͪ͘Ά͋ͤ͊;͙͔ͤͭ ͙͍͙͗ͦͭͤ ͔ ͔ͫͪ͒ͤͦ 
͔ͣ͗͒ͯ ол ͙ пл҈Σ ͊ ͙ͨͪ ͎ͪΆ͋ͤ͊;͙͔ͤͭ ͔ - ͫ ͔ͪ͒ͤͦ мл҈ ͙ͨͪ ͚͙͔͙͔ͨͦͦͭͪͣͤͭ͟͡ ͙ 
м ͒ͦ н҈ - ͨ ͙ͪ ͻ͔͙͔ͦͣͦͭͪͣͤͭΦ 
 

˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭ͗͊  
 

Oͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊ͭ͊ ͍ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ ͨͦͫͭΆ͍ͨ͊΅͊ͭ͊ ͍ 
͙͙͔͋ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊ ό͙͙͡ ͍ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔ͤΎύ ͔͔͎͙ͤͪΎΦ 
 

 Eg = Pn / In.100  
 





ˮ͍͙ͦ͒͘ ͊͘ ͙ͨͪͦͭ;͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͔ͨͪ͘ 
͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ 

·̋ ̛̛̛̖̖̖̗̎̐̑̋̉̚ ̖̉ ̛̗̎̉̊̔̑̐̉̕̕ ̎̚ 
̜̠̋̎̔̑̉̋̉ ̚ ̨̖̖̉̉̔̋̉̎̕ ̖̉ ̛̗̊̑̉̉̉̕̚Ȣ 

 

   ˥ ̛̠̖̉̐̔̑̑̎ ̛̗̙̎̑̑ȟ ̨̨̢̗̖̊̋̉̑̚ ̛̉̐̑ 
̨̛̖̖̟̎̍̎̑ȟ ̢̛̗̙̣̊̉ ̨̗̗̌̔̕ ̖̖̋̑̉̑̎̕ ̖ ̉
̛̝̜̗̖̖̍̑̐̑̑̎ ̘̙̗̟̎̑̚. ˨̛̠̖̗̋̎̔̑̉̋̉̎ ̖ ̉
̛̙̙̉̐̎̑̎̕ ̖ ̛̗̙̖̉̌̉̑̐̑̎̕ ̗̋̍̑ ̍ ̨̗̖̖̉̉̔̋̉̎̕ 
̖ ̢̛̗̉̊̉̉ ̛̘̗̣̙̞̖̗̋̚  ̖̑ ̛̜̉̐̉̌̊̑̎ ̖ ̨̖̙̉̎̎̌̑ 
̠̙̎̐ ̨̛̝̜̍̑̐̑̉ȟ ̠̖̗̑̐̑̔̎̚ ̖ ̉ g ̗̊̑̉̉̕̚. 
˝̛̘̗̖̗̐̔̐̋̉̎  ̑ ̛̛̣̜̖̗̔̓̋̉̎ ̖ ̉ ̛̉̐ ̑
̛̗̐̉̋̑̑̚̕̚  ̣̙̖̗̎̋̐̉̚  ̛̛̗̠̖̑̉̎̚  ̖̑ ̖̗̗̉̌̕ 
̙̜̍̌̑ ̝ ̛̗̙̉̓̑.  

 



˽-͎ͦͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ;͊ͫͭ ͦͭ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͙ͨͪ ͨͦ;͙ͭ 
͍͙ͫ;͙͟ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͔ͨͪ͘ 
͔͙͙͔͒ͭͪͭͤͭ ͍͔͙͎͙ͪ; 
 ˹ ͙ͫ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͊ͫͣ͊͡ͼ͙Ύͭ͊ ͙ͨͪ ͺ͙ͭͦͺ͎͙͔͊ͭ ͙ 
ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦ ͫ͊͋͊͡ ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͦͭ ͔͙ͦͤͫͯͣͤͭ͟ ͙ͨͪ 
͙ͨ͊ͫ΅͙͔ͤͭ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͔͙͎͙ͪ (ͦͦͦ͟͡ фл҈ ͦͭ 
ͨΆ͍͙ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͨͦͨ͊͒͊ ͍ ͋ͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͔ͪ͒ͯͼ͔͙͔ͤͭͭ). 

˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͭͦ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ 
ͨͦ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͭͨ͊ ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͍͔͙͎͙ͪ ͔ 
͍͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͋ͯͺ͔͔ͪͤ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘ΆͣΣ 
͎͔͙͔͋͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ͊ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͨͦ͒Άͪ͗͊ͭ 
͍͍͔͙͔ͪ͊ͤͦͫͭͦ ͙ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟Φ 



       ˹ ͊ͣ͊͡Ύ͍͔͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ͨͪ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͔͔͎͙͚͙ͤͪͤΎ ͨͦͭͦ͟ ͔ͨͪ͘ ͙ͨ͊ͫ΅͙͔ͤͭ ͍͔͙͎͙ͪ ͔ ͍ͫΆͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ 
͔͔͎͙͚͙͔ͤͪͤͭ ͎͙͊ͯ͋͘ ͊͘ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͨͦ-͙ͤͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ 
͙͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͙ ͙͙͊ͫͣ͊͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͨͦ ͔͙ͭ͘ ͍͔͙͎͙ͪ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ 
͔͙͙͔͒ͭͪͭͤͭΦ ͔͙͙͔̅͊ͭ͟͡ ͙ ͔ͤͪͦͣ͊ͫ͊ͭ͊͟Σ ͔ͦͭ͒͡Ύ΅͙ ͔ͫ ͦͭ ͍͒͊ͭ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͔͙͎͙ͪΣ 
͔ͤ ͫ͊ ͔͔͎͙͚ͤͪͤ͊ ͎͊ͯ͋͊͘ ͊͘ ͔͙͙͔͒ͭͪͭͤͭ ͍͔͙͎͙ͪΣ ͊ ͔͔͎͙͔ͤͪͤ ͙ͭͦ͘;͙ͤ͟Φ ˤ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ ͔͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͤΎͦͦͪ͊ͭͤͦ͟͟͟͡ ͒͊ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͔ͨͪ͘ ͋ͦ͊͟͡ 
ͤ͊ ͔ͪ͒ͯͼ͔͙͔ͤͭͭ ͒ͦ͊ͭͦ͟ ͤ͊ͨΆͤͦ͡ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͫ͘ ͊ͭͦ͟ ͙ͭͦͨͤ͊͡ ͙ͨͪ ͙͒΄͔͊ͤͭͦΣ ͭΦ͔Φ 
͙͍ͨͦ͊͘͘͡ ͔ͫ ͨͦ-ͨΆͤͦ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͣͭ͊͋ͦͣ͊͘͡Φ 
        ˽ ͙ͪ ͔͔ͨͪ͊ͤ͟͡ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ ͦͭ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊ͭ͊͟ - ͙ ͙͍͔ͣ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͒ͭͪͭΣ 
͙͔͍͔ͣ͊ͤ͘͘ ͦͭ ;͍͔ͦ͊͟Σ ͔͔ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͨ͊΄͊Σ ͍͔ͤ͊ͭͪͯͨ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔͔͎͙͚͙ͫͦͦͤͪͤ͟ 
͍͔΅͔͍ͫͭ͊ ό͔ͤͺͭΣ ͍Ά͎͙͡΅͊Σ ͭͦͪͺύ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͤͨΆͤͦ͡ ͎͔ͪ͊͊͊ͤ͘͡ ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪΎ ό͔͎͙ͤ͋͊ͦͪ͡Ύ͙ͭͤ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙͊͋ͦͭ;͙ͤ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͊͘ 
ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͤ͊ ͎͔ͪ͊͊͊ͤ͘͡ύ ͍ͦ͒Ύͭ ͒ͦ ͤ͊ͪͯ΄͍͔͊͊ͤ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͫͭͭ͊͡ ͤ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͼ͙͙͔ͪ͊ͭ͡ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͙͋ͦͣ͊ͫ͊ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ ˹͙͔͊ͨͪͣͪ ͨͪΎͦͭͦ͟ 
͙͔͍͔ͣ͊ͤ͘͘ ͤ͊ ;͙ͫͭ͊ͭ͊ ͨΆ͍͙ͪ;ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͦͭ ;͍͔ͦ͊͟ ͙ ͔͙͔ͦͤͫͯͣͤͭͭ͟ ͍ 
͔ͪ͊ͣͪ͘ ͦͭ ол ͒ͦ рл҈ ͤ͊ͣ͊͡Ύ͍͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ͊ ͤ͊ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͔͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ ͒͊ 
͔ͫ ͫΆ͙͍ͨͪͦͭ͡Ύ͍͊ ͤ͊ ͔ͫͭͪͫ͊Φ 
         ʕ Ά͍ ͍ͪΆ͊͘͟ ͫ ͍ͭͦ͊ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦͤͫͯͣ͊͟ͼ͙Ύͭ͊ ͤ͊ ͺ͙ͭͦͣ͊ͫ͊ͭ͊ ͍ ͔͔͍͔͙͔ͫͭͫͭͤͭ ͫΆͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Φ 



˨͔͙͍͙ͫͭͪͯͭͤ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 
 

ˡˣ˗ ̎ ̖̙̖̎̎̌̑̎ ̙̙̎̐̎̋ȟ 
̛̠̗̑̎ ̛̗̠̗̓̔̑̎̋̚ ̋ 
̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ ̐̉̋̑̑̚ ̛̗ȡ 
 

˙̛̛̛̙̜̖̎̓̑̋̑̎̚ ̘̙̗̟̎̑̚ 
̋ ̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ 
̛̙̜̗̙̖̎̌̔̉̉  

̨̙̗̔ ̨̗̜̙̑̌̋̉̒̓̑̚ȡ  
·̛̛̛̖̖̖̗̑̎̐̑̋̉̚ ̖̉ 
̨̘̙̗̜̟̗̖̖̍̓̑̑ 
̘̙̗̟̎̚Ƞ 

 
·̛̛̗̠̗̗̓̔̑̎̋̚ ̖̉ 
̡̨̗̖̌̍̑̑ ̗̘̉̍ ɉȵ 
̨̛̛̙̖̍̎̑̑ ̣̍̏̍ ΉɊȠ 

 
·̛̛̛̖̖̖̗̑̎̐̑̋̉̚ ̖̉ 
̙̖̉̐̔̉̌̉̎Ȣ 

 

·̢̛̙̣̖̗̋̉̎ ̖̉ ̧̛̠̖̋̓̔̎̑̎ ̋ 
ˡˣ˗ ̛̞̙̖̖̉̑̎̔̑ ̛̖̎̔̎̎̑̕ 
̋ ̛̙̎̍̉̉̚ ̐̉ ̘̗̖̑̐̔̐̋̉̎ ̘̙̑ 
̖̗̋ ̘̙̗̜̟̗̖̖̍̓̑̎ ̘̙̗̟̎̚Ƞ 

 

·̛̘̗̣̙̖̗̍̏̉̎ ̖̉ ̛̘̗̠̖̗̗̋̎ 
̘̗̗̙̗̔̍̍̑̎ ̠̙̎̐ ̣̙̖̐̉̍̏̉̎ 
̖̉ ̛̛̞̙̖̖̉̑̎̔̑̎ ̛̖̎̔̎̎̑̕ 
̋ ̛̘̗̠̋̉̉ ̘̗̍ ̛̝̗̙̉̉̕ ̖̉ 
̗̘̓̔̎̓̑̕̚ ̚ ̛̗̙̖̠̖̌̉̑̑̎ ̑ 
̛̞̜̜̗̘̗̗̖̍̊̑̎̕̚ ̢̛̋̎̎̋̉̚Ƞ 

 



˾͔͎ͯ͊ͭͦͪͤ͊͡ ͪͦ͡Ύ ͤ͊ ͔͙͍͙͔͒ͫͭͪͯͭͤͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ - ͨ ͪͦ͒Ά͔͙͔͗ͤ͡ 

·̛̘̗̣̙̖̗̍̏̉̎ ̖̉ ̨̛̗̘̙̖̊̔̉̌̑̉ ̐̉ 
̛̙̉̎̏̉̚ ̖̉ ̨̛̛̙̖̉̎̑̉̚ ̛̛̙̜̜̙̓̉̚ 
̖̉ ̛̘̗̠̋̉̉Ƞ 

·̨̛̜̗̖̗̋̋̉̎̚ ̖̉ ̛̛̞̙̖̖̉̑̎̔̑̎ 
̢̛̋̎̎̋̉̚ ̛̗ ̛̛̘̙̗̜̟̖̍̎̑̎Ƞ 

·̛̖̠̗̉̔̑̑̎ ̖̉ ̨̢̘̗̞̗̍̍ ̛̛̜̙̊̉̚̚ 
̐̉ ̛̝̜̖̟̗̖̙̖̗̓̑̑̉̎ ̖̉ 
̛̛̙̗̘̙̗̜̟̖̉̓̍̎̑̎̕ ̠̙̎̐ 
̘̙̗̙̜̖̎̊̉̐̋̉̎ ̖̉ ̨̛̘̗̣̙̞̖̗̖̋̑̚ 
̗̔̒̚ ̖̉ ̔̑- 
̛̛̗̝̙̎̉̉̚ ̋ ̘̗̠̋̉Ƞ 

·̨̛̖̖̗̉̉̔̋̉̎̕ ̖̉ ̛̛̗̠̖̗̗̓̑̚ 
̛̍̎̒̋̑̎̚ ̖̉ ̛̘̗̠̖̋̎̑̎ 
̛̣̙̐̉̑̎̔̑̕̚ ̣̙̞̜̋ 
̛̛̝̗̗̖̎̍̉̊̑̑̎ ̑ ̡̛̋̑̑̎̚ 
̨̛̙̖̉̎̑̚ ̠̙̎̐ ̗̙̜̖̊̉̐̋̉̎ ̖̉ 
̗̘̓̔̎̓̑̕̚ ̜̎̏̍̕ ̨̛̞ ̑ 
̛̛̘̙̗̜̍̓̑̎ ̛̗ ̛̙̖̗̉̐̔̉̌̉̎ ̖̉ 
̛̗̙̖̠̖̌̉̑̑̎ ̢̛̋̎̎̋̉̚Ƞ 
 

·̘-̛̗̣̗̗̍̔̌ ̑ ̘̗-̛̛̝̖̗̗̎̎̓̑̋ 
̘̗̖̑̐̔̐̋̉̎ ̖̉ ̛̘̙̖̎̍̉̋̉̉̉ ̘̗ 
̛̛̙̗̝̠̖̑̉̉ ̙̎̏̉̕ ̋ ̛̛̗̎̓̑̎̉̉̚̚̕ 
̨̖̙̎̎̌̑ ̠̙̎̐ ̛̙̙̖̗̉̐̌̉̏̍̉̎ ̖̉ 
ˡˣ˗ ̛̗ ̛̘̙̗̝̉̉̌̑̎̚ȟ ̛̗̗̓̎ ̎ 
̘̙̗̜̟̙̖̗̍̑̉ ̛̗ ̠̋̑̓̑̚ ̛̙̗̝̠̖̑̑ 
̖̑̋̉Ƞ 

·̛̘̗̣̙̖̗̍̏̉̎ ̖̉ ̛̛̙̗̝̠̖̑̑̎ 
̙̋̎̑̌̑ ̖̉ ̛̛̙̜̟̖̎̍̎̑̎ ̋ 
̛̛̛̙̖̍̎̑̑̎ ̛̞̙̖̖̉̑̎̔̑ ̙̋̎̑̌̑Ƞ 

·̛̛̘̙̗̗̗̗̑̐̋̍̋̚ ̖̉ ̛̗̙̠̖̋̑̑ 
̛̛̗̎̉̊̔̑̑̕ ̛̗ ̛̘̙̗̝̉̉̌̑̎̚ȟ 
̛̗̗̓̑ ̛̗̌̉̕ ̍̉ ̛̑̉̕ ̢̖̞̙̗̑̑̊̑̉ 
̑̔̑ ̢̛̜̙̗̑̔̑̉̚̕ ̨̖̋̔̑̑̎ ̣̙̞̜̋ 
̛̗̟̖̗̊̑̎̐̑̎ ̋ ̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ ̑ ̘̗ 
̛̗̐̑ ̖̠̖̉̑ ̍̉ ̛̙̜̙̎̌̔̑̉ ̨̛̛̞̖̗̗ 
̝̜̖̟̗̖̙̖̓̑̑̉̎Ƞ 

·̛̘̗̣̙̖̗̍̏̉̎ ̖̉ ̨̛̗̘̙̖̊̔̉̌̑̎ ̐̉ 
̢̛̛̣̜̖̗̎̋̋̉̎̚̚ ̖̉ ̗̌̔̎̑̕ ̛ ̎ 
̙̗̉̎̊̑ ̛̣̉̋̚̚ ̖̉ ̛̛̗̝̙̉̎̉̉̕̚Ȣ 

 





α˽ ͍͔͔͙͔ͦ͒ͤͭͦϦ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͣ͊ͪͦ͋ͦͫͫͭͣͭ͟ ͔ͫ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ ͦͭ ͔ͦͫͣ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊Φ 
1. ˟ ̛̛̗̘̗̖̖̎̑̎̕ ̖̉ ̛̛̙̗̗̉̓̊̑̑̎̑̎̕̚̚̕ ̉̚ 
̣̙̖̋̐̉̑̚ ̛̙̖̗̑̐̊̑̉̎̔Ȣ 

 

·˗̎̓̑̚ ̋̑̍ ̑̉̕ ̗̙̖̠̖̌̉̑̎ ̙̗̊̒ ̙̣̋̐̓̑ ̚ ̛̙̜̍̌̑̎ ̗̋̑̍̋̎Ȣ 
ˤ̛̛̙̗̣̖̗̗̍̔̏̑̎̔ ̢̛̣̜̖̎̋̋̉̎̚̚ ̖̉ ̛̗̋̑̍̋̎̎ ̊̑ ̗̊̑̔ 
̖̣̗̖̗̎̋̐̏̕ȟ ̗̉̓ ̛̣̍̊̉̉̚ ̖̉ ̋̎̓̑̚ ̋̑̍ ̐̉̋̑̑̚ ̛̗ ̛̉̐̑ ̖̉ 
̠̋̑̓̑̚ ̛̗̖̉̉̔̑̚ ̗̋̑̍̋̎Ȣ  

·˧̉̓̉̋̉ ̎ ̛̛̛̙̜̜̙̓̉̉̚ ̖̉ ̛̙̣̋̐̓̑̎ ̋ ̛̗̟̖̗̊̑̎̐̑̎ ̑ ̋ 
̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕ ̛̗̓̉ ̨̟̗̔ ̨̘̗̗̐̋̔̋̉ ̢̛̛̣̜̖̗̎̋̋̉̎̚̚ ̖̉ 
̛̘̗̍̑̎̑̚̚̕ȟ ̢̑̉̑̕ ̖̗̑̔̚ ̛̗̋̐̉̑̍̎̒̋̑̎̕̚ ̜̎̏̍̕ 
̛̛̗̘̗̖̖̓̎̑̎̕ ̛̣̙̋̎ ̋ ̨̛̞ ̑ ̘̗-̛̖̖̠̖̎̐̉̑̎̔̑ 
̨̛̗̋̐̉̑̍̎̒̋̑̕̚ ̜̎̏̍̕ ̨̛̞Ȣ  

·˧̉̓̑̋̉ ̛̙̗̗̉̓̊̑̑̎̑̕̚̚̕ ̛̑̉̕ ̘̗-̨̗̌̔̉̕ ̛̘̗̗̖̗̊̚̚̚ ̐̉ 
̨̘̙̖̎̏̑̋̋̉̎ȟ ̛̣̒ ̛̗̓̉ȡ 





Åʣʠʢʚʠʜʠʨʘʥʝʪʦ ʥʘ ʜʘʜʝʥʘ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʨʘʟʨʫʰʘʚʘ ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦ 

ʮʷʣʘʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

Åʧʦʨʘʜʠ ʧʦ-ʤʘʣʢʘ ʩʠʣʘ ʥʘ ʚʨʲʟʢʠʪʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʠʪʝ (ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʪʝʟʠ ʚʲʪʨʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʠʪʝ), ʥʝʟʘʩʝʛʥʘʪʠʪʝ ʧʨʷʢʦ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʠ ʤʦʛʘʪ ʜʘ ʧʨʝʞʠʚʝʷʪ ʜʦʩʪʘʪʲʯʥʦ ʜʲʣʛʦ - ʧʝʨʠʦʜ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʟʘ ʚʲʟʩʪʘʥʦʚʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʫʥʠʱʦʞʝʥʠʪʝ ʠʣʠ ʟʘʩʝʛʥʘʪʠʪʝ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʠ; 

Åʤʘʢʨʦʙʠʦʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʤʦʛʘʪ ʜʘ ʧʦʝʤʘʪ ʚʲʟʜʝʡʩʪʚʠʝʪʦ ʠ ʜʘ ʩʝ 

ʘʜʘʧʪʠʨʘʪ ʢʲʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʪʘ; 

Åʭʘʨʘʢʪʝʨʲʪ ʥʘ ʚʨʲʟʢʠʪʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʤʦʞʝ ʜʘ ʥʝ ʩʝ ʧʨʦ-

ʤʝʥʷ ʢʘʪʦ ʚ ʩʲʱʦʪʦ ʚʨʝʤʝ ʜʘ ʥʘʩʪʲʧʚʘʪ ʩʣʦʞʥʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʲʪʨʝ ʚ 

ʩʘʤʠʪʝ ʧʦʜʩʠʩʪʝʤʠ - ʝʜʥʠ ʚʠʜʦʚʝ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʜʘ ʩʝ ʟʘʤʝʥʷʪ ʩ ʜʨʫʛʠ, 

ʜʘ ʩʝ ʠʟʤʝʥʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʪʘ ʥʘ ʧʦʧʫʣʘʮʠʠʪʝ ʠ ʪ.ʥ.; 

Å ʧʨʠ ʠʟʩʣʝʜʚʘʥʝ ʥʘ ʨʝʘʢʮʠʠʪʝ ʥʘ ʤʘʢʨʦʙʠʦʩʠʩʪʝʤʠʪʝ ʝ ʤʥʦʛʦ ʧʦ-

ʚʘʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʷʚʘʥʝʪʦ ʥʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʥʠʪʝ ʚʨʲʟʢʠ ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠʪʝ ʠʤ, ʘ ʥʝ ʥʘ ʯʠʩʣʝʥʦʩʪʪʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʪʘ ʥʘ ʪʝʟʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʠ. 

 



нΦ ˣ͙͎͙ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͫΆ͙͙͋ͭΎ 
͔ͤ ͫ͊ e͙͒ͤͦͪͦ͒ͤ ͍ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͭͦ ͙ ͍͔͔ͪͣͭͦ 

Å˥ ̛̟̎̉̓̑̑̎ ̖̉ 
̛̛̙̗̗̉̓̊̑̑̎̑̎̕̚̚̕ ̘̙̑ 
̛̣̋̐̍̎̒̋̑̎̚ ̉̚ ̗̖̔̓̉̔̑ȟ ̚ 
̙̠̖̉̐̔̑̉ ̛̛̖̖̖̗̑̎̐̑̋̚ ̐̉ 
̛̛̗̖̍̎̔̑̎ ̛̗̘̗̖̖̓̎̑̕Ȣ ˬ̛̗̎̚ 
̎̚ ̧̖̉̊̔̍̉̋̉ ̖̜̟̙̖̑̍̑̉ ̛̝̎̎̓ 
̣̋̋ ̛̙̗̋̎̎̕ ̑ ̛̛̛̘̙̗̙̖̗̗̉̋̚̚Ȣ  

 

Å̠ ̨̓̉̚ ̛̙̗̗̉̓̊̑̑̎̉̕̚̚̕ ̎̚ 
̛̞̙̙̙̉̉̓̎̑̐̑̉ ̘̗-̗̙̗̓̚ ̚ 
̗̠̖̐̉̑̉̕ȟ ̛̛̗̗̗̗̓̔̓ ̚ 
̖̗̙̗̖̎̍̍̉ ̛̛̙̜̜̙̓̉̚Ȣ  

 

Ål ̛̗̐̉̒̓̑̎ ̎̚ ̛̛̗̠̔̑̉̋̉ ̣̚̚ 
̘̟̝̠̖̎̑̑̑̚ ̛̗̋̒̋̉̚̚Ȣ ˧̎ ̉̚ 
̣̙̖̋̐̉̑̚ ̘̗̜̎̏̍̕ ̑̚ ̠̙̎̐ 
̛̘̗̗̓̉ ̨̖̙̎̎̌̑ȟ ̢̛̋̎̎̋̉̚ ̑ 
̨̖̗̓̑ ̗̙̖̌̉̑̐̑̕Ȣ ˧̎̐̑ 
̢̖̗̖̑̓̉̉̊̑̚̕ ̛̖̖̗̙̗̖̗̎̎̍̍̑̚ 
̉̚ ̛̘̙̠̖̑̑̉̉ ̐̉ ̡̖̙̜̖̉̉̋̉̎ ̖̉ 
̛̘̙̉̉̍̑̌̉̉̕ - ȵ̛̗̖̔̉̊̋̉̎̚ ̖̉ 
̨̛̙̟̎̉̓̑̉ ̘̙̑ ̛̗̠̖̍̉̔̎̉̋̉̎ ̛̗ 
̛̛̣̗̋̐̍̎̒̋̑̎̚ ̑̔̑ ̚ ̛̙̗̋̎̎̕Ή ̑ 
̐̉ ̡̘̗̖̋̑̉̋̉̎ ̖̉ 
̛̛̛̜̗̠̗̒̑̋̉̚̚ ɉ̝̑̌Ȣ αɊȢ  



 
 
 
 
 
 
˾͔͙͔ͭ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ α͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͭͦϦ ͫ͊ 
͙ͦ͋;͚͙͊ͤ ͊͘ ͙͙͔͙͔ͣ͊ͪͦ͋ͦͫͫͭͣͭ͟Φ 

 
·έȢ ˪̛̙̙̖̉̉̓̎̉ ̛̗̗̖̗̊̎̚̚ ̖̉ ̛̛̙̗̗̉̓̊̑̑̎̑̎̕̚̚̕ ̛̗̓̉ ̨̗̌̔̉̕ 
̛̣̜̘̖̗̋̓̚̚ ̛̗ ̗̙̖̌̉̑̐̑̕ ̎ ̛̖̗̗̙̖̗̖̗̗̌̉̋̋̎̕̚ ȵ ̘̗̖̋̎̍̎̑̎ 
". 

 
     ˦ ̢̢̛̛̣̜̎̋̋̉̉̉̚ ̘̙̉̉̍̑̌̉̕ ̘̙̑ ̛̗̗̠̖̎̓̔̌̑̑̎ ̨̖̑̐̔̎̍̋̉̑̚ȟ ̠̎ 
ȵ̨̛̛̘̙̙̖̗̎̓̉̋̉̎ ̖̉ ̛̛̣̗̋̐̍̎̒̋̑̎̚ ̣̙̞̜̋ ̛̛̙̗̉̓̑̊̑̑̎̑̎̕̚̚̕ ̗̋̍̑ ̗̍ 
̢̛̙̣̖̗̋̉̎ ̑̕ ̋ ̛̞̗̖̗̗̑̐̍ ̨̛̣̗̖̑̎̚̚Ȱ ̖̉ ̛̘̙̉̓̑̓̉ ̎ ̨̖̙̖̎̋̉Ȣ ˦̣̖̗̌̔̉̚ 
̨̛̛̗̙̎̑̉ ̖̉ ˪̗̖̔̑̌ ɉΫγβΰɊ ̐̉ ̛̗̗̠̖̊̑̔̌̑̑̎ ̛̑̎̑̚̚̕ ̉̚ ̛̞̙̙̖̉̉̓̎̑ 
̨̖̗̗̓̔̓ ̙̖̗̖̉̋̋̎̑̚ ̨̨̛̣̗̖̑̚̚Ȣ ˦̔̎̍ ̛̙̗̎̋̑̚̚ ̨̛̣̋̐̍̎̒̋̑̚ ̛̎  ̛̠̗̎̚ ̎̚ 
̢̛̙̣̋̉ ̖̎ ̋ ̛̞̗̖̗̗̑̐̍ȟ ̉ ̋ ̙̜̗̍̌ ̙̖̗̖̗̉̋̋̎̚ ̨̛̣̗̖̑̎̚̚Ȣ ˤ̛̙̗̗̖̑̐̋̍̑̎ 
̙̖̗̖̉̋̋̎̑̚ ̨̨̛̣̗̖̑̚̚ ̗̠̊̉̎ ̉̚ ̘̗-̛̖̖̎̉̊̑̔̑̚ ̋ ̙̖̖̉̋̎̑̎̚ ̚ ̛̞̗̖̗̗̑̐̍Ȣ 
˝̛̞̗̖̐̍̑̎ ̙̖̗̖̉̋̋̎̑̚ ̨̨̛̣̗̖̑̚̚ ̎̚ ̨̛̗̜̊̔̉̋̚ ̛̗ ̛̛̞̗̗̠̖̎̉̑̎̕̚ ̛̗̖̙̗̓̔ȟ 
̛̜̖̗̖̉̋̎̚ ̋ ̞̗̍̉ ̖̉ ̧̨̛̗̟̎̋̔̑̉Ȣ ˧̗̐̑ ̛̞̗̗̎̉̐̕̚ ̎ ̛̛̘̗̖̑̌̉̚ ̖̉ ̛̗̖̗̋̉̉̚ 
̖̉ ̛̝̜̖̟̗̖̖̓̑̉̔̉̉ ̛̗̖̗̔̏̚̚ ̖̉ ̛̗̗̠̖̊̑̔̌̑̑̎ ̛̑̎̑̚̚̕ ̑ ̨̛̖̠̖̐̉̑̎̔̑ 
̙̗̊̒ ̣̖̐̍̉̍̎̑̚ ̛̗̙̖̊̉̑ ̙̣̋̐̓̑ 
 

    ˩ ̑̌Ȣ αȢ ˥̠̖̉̐̔̑̑ ̙̟̎̉̓̑̑ ̖̉ ̛̛̙̗̗̉̓̊̑̑̎̑̎̕̚̚̕ ̘̙̑ ̛̣̋̐̍̎̒̋̑̎̚ ɉ̘̗ ˪̗̖̔̑̌ȟ 
1981) 

· ̉ - ̗ ̛̖̔̉̊̋̉̎̚ ̖̉ ̨̛̙̟̎̉̓̑̉ ̘̙̑ ̛̗̠̖̍̉̔̎̉̋̉̎ ̛̗ ̛̛̗̠̓̉̉ ̖̉ ̛̛̣̗̋̐̍̎̒̋̑̎̚ ̑̔̑ ̚ ̛̙̗̋̎̎̕Ƞ ̊ - 
̖̜̘̙̖̑̍̑̉̎ ̖̉ ̨̛̙̟̎̉̓̑̉ ̋ ̛̛̛̘̙̗̙̖̗̗̉̋̚̚ ̑̔̑ ̛̙̗̋̎̎̕ 
 



 
 
 
 
пΦ ͔̆͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͍͚͍ͫͦͫͭͦ ͤ͊ ͙͙͔͙͔ͣ͊ͪͦ͋ͦͫͫͭͣͭ͟ ͔ 
͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭͭ͊ - ͦ ͍ͫͤͦ͊ ͤ͊ ͭΎͻͤ͊ͭ͊ ͙͔͗ͤͤͦͫͭ͘Σ 
͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͊͡ͼ͙Ύ ͙ ͍ͫ͊ͣͦΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤΦ 
  
˨͔͊͒ͤ͊ ͙͙͔͋ͦͫͫͭͣ͊ ͙͙͡ ͙͋ͦͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ͭ ͊ͭͦ͟ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙Σ ͊ͦ͟ 
͍͊ͨ͊͊ͭ͘͘ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͭͦͼ͙͔ͭ ͔͔͎͙ͤͪΎ ͙ 
͔͙ͣ͊ͭͪΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͨͪͦ͒Ά͙͔͗ͭͤͦͭͦ͡͡ ͙ͣ 
ͨͦ͒Ά͔ͪ͗͊ͤ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤΦ 
  
˿͔͔ͭͨͤͭ͊ ͤ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͙͔ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͙͙͊ͫ͘ ͦͭ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͫͪ͒͊ͭ͊ ͙ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭͭ͊͟ ͤ͊ 
͍Ά͔ͭͪ΄͙͔ͤͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊΅͙ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘Φ  



 

˥̛̛̖̖̎̐̑̎̉̚ ̛̛̜̗̠̗̒̑̋̚̚ ɉ˥˨Ɋ - 
̛̘̗̗̖̗̊̚̚̚ ̖̉ ̛̛̑̎̉̉̚̚̕ ̍̉ ̎̚ 
̨̛̣̘̙̗̑̋̔̋̉̚ ̖̉ ̡̨̛̖̙̜̖̉̎̑̉ ̑ ̍̉ ̘̐̉̉̐̋̉ 
̛̛̜̗̠̗̗̒̑̋̚ ̑̚ ̨̛̣̗̖̑̎̚̚ ɉ̖̖̖̎̑̐̎̑̕ 
̛̛̙̜̜̙̓̉̚ ̑ ̝̜̖̟̓̑̑Ɋ ̘̙̑ ̛̖̗̙̖̉̋̉̋̉̎Ȣ 
ˡ̨̙̓̉ ̐̉ ̛̛̙̖̖̎̐̑̎̉̚ ̛̛̜̗̠̗̒̑̋̚̚ ̎ 
̛̛̘̖̎̎̉̚ ̖̉ ̛̗̗̖̖̓̔̎̑̎ ̖̉ ̛̛̛̙̜̜̙̓̉̉̚ ̑ 
̛̝̜̖̟̓̑̑̎ ̖̉ ̛̗̗̠̖̊̑̔̌̑̉̉ ̛̑̎̉̚̚̕ ̛̗ 
̛̖̗̙̖̗̗̉̔̕ ̑̕ ̖̠̖̐̉̎̑̎ ̘̙̑ ̛̛̣̗̖̗̋̎̚ 
̛̣̋̐̍̎̒̋̑̎̚Ȣ 
  

Ɇ ʕ̔ ̛̠̖̉̑̉̚ ̛̛̜̗̠̗̒̑̋̚̚ ɉˤ˨Ɋ - 
̛̘̗̗̖̗̊̚̚̚ ̖̉ ̛̛̑̎̉̉̚̚̕ ̣̙̗̊̐ ̍̉ 
̨̛̣̖̗̋̐̉̋̋̉̚ ̛̖̗̙̖̉̔̉̉̕ ̑̚ ̛̛̙̜̜̙̓̉̚ ̑ 
̝̜̖̟̓̑̑ ̔̎̍̚ ̡̢̖̙̜̗̉̉̋̉ ̛̣̋̐̍̎̒̋̑̎̚Ȣ 
ˡ̨̙̓̉ ̐̉ ̛̘̠̖̔̉̑̉̚ ̛̛̜̗̠̗̒̑̋̚̚ ̎ 
̛̙̗̋̎̎̕ȟ ̖̗̞̗̗̎̊̍̑̕ ̐̉ ̨̛̣̖̗̖̋̐̉̋̋̉̎̚ ̖̉ 
̛̖̗̙̖̉̔̑̎̕ ̛̛̙̜̜̙̓̉̚ ̑ ̝̜̖̟̓̑̑ ̖̉ 
̛̗̗̠̖̊̑̔̌̑̉̉ ̛̑̎̉̚̚̕ ̔̎̍̚ ̡̢̖̙̜̗̉̉̋̉ 
̛̣̋̐̍̎̒̋̑̎̚ 

ˢ̛̛̙̜̘̖̉̉̑̎ ̛̝̉̓̑ ̛̗̖̗̖̗̚ ̛̛̛̜̗̠̗̒̑̋̉̚̚ 
̖̉ ̛̗̗̠̖̊̑̔̌̑̑̎ ̛̑̎̑̚̚̕ ̛̘̗̓̉̐̋̉ȟ ̠̎ ̛̎̐̑ 
̛̑̎̑̚̚̕ ̛̙̉̐̋̑̋̉ ̢̛̘̙̜̖̗̎̑̎̋̎̕̚ ̖̎̍̉ ̛̗ 
̛̍̋̉̉ ̛̘̑̉ ̛̛̜̗̠̗̒̑̋̚̚ ̋ ̛̗̐̉̋̑̑̚̕̚ ̛̗ 
̨̛̜̗̔̋̑̉̚ ̖̉ ̛̙̎̍̉̉̚Ȣ 

 



̅ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͭ ͤ͊ ͙͙͔͙͔͋ͦͫͫͭͣͭ ͫ͊ ͫΆ͔ͫͪ͒ͦͭͦ;͔͙ͤ ͍Ά͔ͭͪ ͍ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͙ 
ͫ͊ ͙͒ͺ͙ͯͤ͘ (ͺ͙͎Φ у).  

 

˦̛̛̛̗̖̗̒̑̎̚ ̖̉ ̛̛̘̙̙̉̉̎̑̎̕ ̖̉ 
̞̗̑̐̍̉ ̉̚ ̨̢̜̘̙̉̋̔̋̉̑ ̖̑̌̉̔̑̚ 
̣̓̕ ˗ˤˤ ̐̉ ̢̛̙̣̖̗̋̉̎ ̒ ̋ 
̨̛̣̗̖̑̎̚̚ ˤ˦˦ ̑ ̘̗-̡̛̛̖̣̖̉̉̉ȟ 
̖̗̠̖̉̉̔̌̑̉ ̨̙̟̎̉̓̑ ̖̉ 
̨̢̛̋̔̑̎̑̎ ̒ ̠̖̋̎̔̑̑̑ ̖̉ ̞̗̋̍̉Ȣ 
˨̛̘̙̖̗̉̋̔̎̑̎ ̎̚ ̗̖̗̋̉̋̉̚ ̖̉ 
̛̛̗̙̖̊̉̑̎ ̙̣̋̐̓̑ȟ ̛Ȣ̎Ȣ ̛̠̉̚ ̛̗ 
̛̖̑̌̉̔̑̎̚ ̖̉ ̞̗̑̐̍̉ ̛̘̗̘̉̍̉ ̖̉ 
̞̗̋̍̉Ȣ  
˕̗̓ ̛̛̗̙̖̊̉̑̎ ̙̣̋̐̓̑ ̉̚ 
̛̘̗̗̖̔̏̑̎̔̑ȟ ̛̗ ̛̖̠̖̗̐̉̎̑̎ ̖̉ 
̛̘̙̗̖̎̔̑̋̉̉̕ȟ ̨̛̗̗̓ ̨̛̙̊̋̉ ̍̉ ̎̚ 
̨̜̘̙̉̋̔̋̉ȟ ̎̚ ̜̠̋̎̔̑̉̋̉Ȣ ˣ̛̙̖̗̊̉ȟ 
̛̛̛̗̙̟̖̑̉̎̔̑̎ ̛̗̙̖̊̉̑ ̙̣̋̐̓̑ 
̨̛̖̉̉̔̋̉̕ ̨̛̛̗̗̖̖̓̔̎̑̉ ̖̉ 
̞̗̑̐̍̉Ȣ ˨̛̘̙̖̗̉̋̔̎̑̎ ̎̚ 
̢̨̛̗̣̎̋̋̉̚̚ ̘̙̖̗̎̍̑̕ ̖̉ 
̛̗̖̗̋̉̉̚ ̖̉ ̛̛̛̗̙̟̖̑̉̎̔̑̎ 
̛̗̙̖̊̉̑ ̙̣̋̐̓̑Ȣ  



ˤͫΎ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͦͭ ͍͔ͨͦ;͔ ͦͭ ͔͙͒ͤ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͔ͦͭͦ͟ ͍ͦ͋ͯͫ͊͡Ύ ͙ ͨͦ-͎ͦ͡Ύͣ͊ͭ͊ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭ ͤ͊ 
͙͙͔͙͔͋ͦͫͫͭͣͭ (ͺ͙͎Φ ф). 

·˟̛̛̗̘̗̖̖̎̑̎̕ Ϋȟ ά ̑ έ ̉̚ ̣̚̚ 
̞̗̖̍̑̚ ̝̜̖̟̓̑̑ ̑ ̉̚ 
̙̘̗̗̖̉̐̔̏̎̑ ̘̙̖̗̉̉̔̎̔Ȣ ˤ̙̑ 
̖̖̑̐̎̎̑̎̕ ̖̉ ̛̠̖̋̎̔̑̑̑̎ ̖̉ 
̞̗̋̍̉ ̛̎ ̛̗̌̉̕ ̛̠̠̖̗̉̑̚ ̑̔̑ 
̨̟̗̑̐̔ ̍̉ ̎̚ ̨̛̖̐̉̎̕Ȣ ˤ̗ ̛̗̐̑ 
̖̠̖̉̑ ̎̚ ̨̖̑̐̎̕ ̨̛̛̘̣ ̖̉ 
̢̛̛̘̙̗̠̑̉̉̉ ̨̖̙̎̎̌̑ȟ ̛̗̓̉ ̎̚ 
̛̘̐̉̉̐̋̉ ̛̛̘̙̙̉̉̎̑̎̕ ̖̉ ̞̗̑̐̍̉Ȣ  
 

·ˢ̘̙̙̉̑̎̕ ̗̉̓ ̋ ̢̛̛̣̗̊̎̋̉̉̚̚ 
̢̛̛̣̜̎̋̋̉̚̚ ̨̖̗̗̓̔̓ 
̝̜̖̟̗̖̖̓̑̉̔̑ ̙̜̘̌̑ ̛̘̙̗̜̟̖̍̎̑ȟ 
̢̛̞̙̙̙̉̉̓̎̑̐̑̉̑ ̎̚ ̣̚̚ 
̛̛̣̗̖̋̎̎̚ ̛̛̘̙̜̙̖̎̎̉̎̕ ̘̗̖̍̑̉̉̐ 
̖̉ ̝̜̖̟̗̖̙̖̓̑̑̉̎ȟ ̛̗ 
̛̛̛̖̖̖̗̑̎̐̑̋̉̚ ̖̉ ̛̛̛̝̗̗̖̑̎̐̉̉̚ 
̖̉ ̛̛̛̙̖̗̗̉̑̎̔̚ ̢̛̣̗̗̊̎̋̚̚ ̛̗̓̉ 
̨̟̗̔ ̛̗̉̋̉̚ ̖̖̖̎̑̐̎̉̕ȟ ̣̘̙̋̎̓̑ 
̨̛̖̖̑̐̎̎̑̉̕ ̖̉ ̛̗̗̠̖̎̓̔̌̑̑̎ 
̙̎̏̑̑̕Ȣ 
 



 
 
 
 
˩͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͫͤ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͍ͪΆ͙͘͟ ͔ 
͎ͣͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ ͍ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ 
͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅ ͔ͨͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ 
͍ͪΆ͙͘͟Φ 
 
˿͔ͨͦͪ͒ ͔͙ͭͦͪΎͭ͊ ͊͘ ͙͙͘͡΄Ά͊͟ ͦͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔͔ͯͣͪͤͦͭͦ ͍͙͍͒ͦͦ ͙͔ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͙ͨͪ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ;͔ 
͍ͫΎ͊͟ ͎ͪͯͨ͊ ͦͭ ͍͙͍͔͒ͦ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͤΎ͍͊͊͟͟ ͟͡Ό;͍ͦ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙ΎΣ 
͙ͣ͊ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͊͘ ͔ͣͻ͙͙͔͊ͤͣͭ͘ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭͭ͊ 
ͤ͊ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ 
˹͙͔͔͎͙͚͙͔ͫͦͤͪͤͭ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͍ͪΆ͙͘͟Σ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟΅͙ 
͍͙͔͔͎͙͚͙ͫͦͦͤͪͤ͟ ͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͍ 
͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͙͔͙͋ͦͫͫͭͣ ͙ ͫ͊ ͔ͤ͊ͪ;͔͙ͤ α ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
ͨΆ͙ͭ΅͊ άΦ 

 



˹͙͔͔͎͙͚͙͔ͫͦͤͪͤͭ͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͍ͪΆ͙͘͟Σ ͔͙͍͙͍ͨͪ͒͊͘͟΅͙ ͍͙͔͔͎͙͚͙ͫͦͦͤͪͤ͟ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͫ͊ ͎ͣͤͦͦ ͔͙ͪ͊ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ͘ ͍ ͙͙͔ͨͪͪͦ͒ͤͭ ͙͙͔͙͋ͦͫͫͭͣ ͙ ͫ͊ ͔ͤ͊ͪ-
;͔͙ͤ α ͔͍͙͙͙ͤ͒ͣ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ ͨΆ͙ͭ΅͊ ϦΦ 
  
˩͔͎͙ͤͪΎͭ͊ ͤ͊ ͙͎͙͔ͫͤ͊ͭ͡ ͤ͊ ͙ͦͭͪͼ͔͙͔͊ͭͤͭ͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͍ͪΆ͙͘͟ ͔ ͎ͣͤͦͦ ͣ͊͊͟͡ ͍ 
͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͫ ͎͔͙ͦͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͔͎͙ͤͪΎΣ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊΅ ͔ͨͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͍͊ͤ ͦͭ ͔͙ͭ͘ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ ͍ͪΆ͙͘͟Φ 
  
˽͙ͦͪ͊͒ ͫͦ͗ͤͦͫͭͭ͊͡ ͙ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭͭ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟ ͊ͭͦ͟ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ 
͔͙͍͒ͤͫͭ͊Σ ͍ ͙ͦͭͦ͟ ͙ ;͔ͪ͘ ͙ͦͭͦ͟ ͙ͨͪͦͭ;͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊ ͔ ͎ͣͤͦͦ 
͔͊ͭͪͯ͒ͤͤ͊͘ ͙ ͙͒ͦͪ ͍͔͍Άͣͦ͗ͤ͊͘ ͪ͊ͤͤ͊ͭ͊ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͊͘ α͍͙͒ͪ͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͭͯͫ 
ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͦͫͫͭͣͭ͟έΦ ͙́͊͘ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙͊͒͊ͨͭͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭͭͦ͘ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄ͦͭͦ͟ 
ͦ͋΅͔͍ͫͭͦΣ ͊͘ ͍͔ͦͨ͊͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͋ͦͫͺ͔ͪ͊ͭ͊ ͙ ͫΆͻͪ͊ͤΎ͍͔͊ͤ ͙͍͗ͦͭ͊ ͤ͊ ͔ͣ͘Ύͭ͊Φ 
 
˨͔͎ͦͫ͊ ͫ͊ ͙͍͙ͨͯ͋ͯ͊ͤ͟͡ пп ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍͙͊͗ͤ ͊͘ ͔͙͔ͦͫͫͭͣͤ͊ͭ͊͟ 
͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Φ ˿͙͔͊ͣͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ͊ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͙ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ 
;͔ͪ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪΣ ͔ͦͭͦ͟ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͊ ͔ͤ ͫ͊ 
͍Ά͙͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘͘ ͙ ͒͊ ͫ͊ ͍ͭΆ͔ͪ͒ ͙͔͙ͦͭͤͦͫͭͤ͡ ͙ ͔͙͍͙ͫͯ͋ͭͤ͟Φ 
 





Åʕ ̨̛̗̖̉̋̎̚ ̖̉ ̛̛̛̙̖̉̑̎̔̑̎̚ ̢̛̣̗̊̎̋̉̚̚ ̋ ̛̟̖̣̙̎̉ ̖̉ 
̛̛̙̙̗̖̉̐̉̊̋̉̑̎ ̖̝̗̙̖̎̉̔̑̕ ̗̍̎̔̑̕Ƞ 

Å˥ ̛̙̗̖̉̐̉̊̋̉̎ ̖̉ ̛̑̎̉̚̚̕ ̛̗ ̛̗̘̗̖̖̓̎̑̕ ̑ 
̛̘̗̓̉̐̉̎̔̑ȟ ̨̢̛̗̙̉̐̋̉̑ ̛̝̜̖̟̗̖̖̓̑̉̔̑̎ ̙̣̋̐̓̑ ̖̉ 
̛̛̝̗̟̖̗̑̎̐̉̉ ̚ ̛̙̜̍̌̑̎ ̛̖̎̔̎̎̑̕ ̖̉ ̛̛̗̎̓̑̎̉̉̚̚̕Ƞ 

Å˥ ̛̙̗̖̉̐̉̊̋̉̎ ̖̉ ̛̑̎̉̚̚̕ ̛̗ ̛̗̘̗̖̖̓̎̑̕ ̑ 
̛̘̗̓̉̐̉̎̔̑ȟ ̨̢̛̗̙̉̐̋̉̑ ̛̛̛̙̜̜̙̓̉̉̚ ̑ 
̛̝̜̖̟̗̖̖̓̑̉̔̑̎ ̛̗̗̖̗̊̎̑̚̚ ̖̉ ̛̛̝̗̟̖̗̑̎̐̑̎ ̋ 
̛̛̗̎̓̑̎̑̎̚̚̕Ƞ 

 


